HIPGTEZA O VPLIVY SOMCHE SVETLOSE ne EFEXTUYRD SEVARJE X

HYPOTHESIS CF THFLUNCE OF SCLAR RiBiaTiON o8 & GFTCTIVE SERRESTRIAL Rao
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SUHMARY

The effective terrestrial radiztion was caicuiated on the basis of publisheg
actinometric data for Vashkent and station Morth Polz Hp 6 for the yesr 1958,
The results presented on the tab?es-shga that the efVective fervestrial raciz.
tion increases in the hour of sun rise and sone period after that, although
the radiation balance is stii} segative. This is rather obvious by the stztion
Horth Pole vhere the effseiive Pa&iatign by Tow sun in March is auch stronger -
than during the poizr night. This phenomena can notl be explaned by femperature
influences because ¢n polar region March is the coldest aoath of the year and
because the radiation balance is still aegative that {ime.

Rs there s already known that fluctuations of ultravialet spectrum of so-
lar radiation is due io solar activity, author bas come fo the conclusion that
the increased effective radiastion by lov sun is due to influsnce of solar rae
diation on a longwave absorpiion-coefficient of the atmosphore. The effects
are aostly remarkable by lower suns f.e. in the mornings and in polar regions

and have therefore an influence en the general eirguiaiion.

Sovjetsks aktinometrijski zbornik za podroije SSSR za leta 1957-59 ( 1},

vsebuje podatke za direkino sonZno obsevanje {oznatens s T), za difuzno obseva-
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niz {D), za kolitino reflektirane svetlobe (R) in za Zarkovno bitanco (Q). 1z
teli podatkov je mof izrafunati efektivno sevanje (F) po formuli: £ = T4D-R-Q.
Ne iz nafin sem preskusil &tevilne podatke aktinometrskih postaj in povsed se
iz pokazale, da efektivno sevanje pri jasnem vremenu izrazito naradéa ob sond-
rzm vzhody in Se kasneie in fo vkljub tepu, da je Zarkovna bilanca Se po soné-
nem vzhode askai fasa negativoa. To dejstve 51 moremo razlagati kot posledico
vplivanjz sontne svetlobe na sfekiivno sevanje 1n sicer take, da je  ozratje
sprito sonZne svetlobe propusinejds za dolgovalovne Zarke. Nadaljnji dvig efek-
tivnega sevanja, ko postane Zarkovna bilanca Ze pozitivna, ni mof vet pripisa-
11 zgotj utinkovanju sonfne svetiobe, zakaj tedaj se 7e uveljavi dvig tempera-

ture.

Za ilustracijo sem si izbral podatke iz Teta 1998 za Tadkent, ki obsegajo
razen podatkov ze elemente sevanja, Se padatke o stanju vremena. 0d 1. januar-
ja do 31, julija 1958 so v Tadkentu opazovali 24'jasnih dni. Za te dni je zna-
gala povprefna sprememba efektivnega sevanja v uri pred sondnim vzhodom 9,2
ca]/cm2 h, v ori sontnega vzheda 3,8 in v urt po sonfnem vzhodu 4,3. ¥ uri
sontnega vzheda in po vedini e v uri po soninem vzhodu je bila farkovna bilan-
ca 3¢ negativna, zato si omenjensega izrazitega dviga efektivnega sevanja v uri
sonénega vzhoda in v uri po sonfnem vzhodi nz moremo pojasniti z ufinkovanjem

temperature, zakaj nadaljevanje negativne Farkovne bilance iz no¥i bi prej po-

menilo zniZanje temperature, Ugotoviti vpliv senéne svetlobe na efektivap sa-
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vanje za dne, ko postane Zarkovna bilanca pozitivea, je skrajno teiko, ker ima
Tahko tu temperatura Ze poglavitne vlogo. fal ni v zborniky nikakriaih podat-

kov o temperaturi ali vizinosti.

Ker sem opazi) podobne rezuliate tudi pri drugih aktinemetrdijskih pedatkih,
sem se zadovolifl s kratko tabelo za Tadkent, priloZil pa sem 3e podatke za po-

stajo ¥ Severni tefaj §t. 6 "; ta postaja nina podatkov za vsak dan posebej ka-

ker Tadkenl, marved meselne vsote Zarkovnih etementov. 1z fuh podatkov e ja-
sno videti, da efekiivno sevanje nagle naradfz po zonfnes vzhodu, tc je mese-
ca marca po 5.uri. Ves marec ina izrazito negativine Zarkovne bilance, kijub
sontnemy siju, in fo na rovad mefno povetanega efektivnzga sevania. Omenjene-
ga pojava ni mogole razidiiti z ufinkovanjen temperature, zakaj temperaturs v
marcu je v celen Tetu najniZja. Pozornost zbuja tudi dejstvo, da so na te po-
staji vgotovili najvefje efektivno sevanie messca junija, ko je sonce najmof-
nej¥e, ne pa julija, ko ie temperatura najvija. Yse to nam vsiljuje hipotezo,
da sonéna svetloba kot taka zmanjduje absorncijski kosficient atmosfere 73 dol-
govalovne farke in s tem omogofa pri vseh ostalih enakih fizikalmih pogojih,
boljse efektivao sevanje z zemeljskega povrSja. Omenjena hipoteza lahke poja-
sni dejstvo, da je mo¥ opaziti ekstremne zimske absoluine minimume temperatu-
re prece] po sontnem vzhodu, na primer v Liubljani ob 8,30h { 23. januaria
1982 }, to je pribliZno 50 minut po sonEnam vzhodu. Tudi jutramja megla pogo-
sto nastane Sele po sonrem vzhods, in sicer ne zaradi dvige temperaturs, mar-
vef zaradi rahlega ali zpernega zniZanja temperature, fetudi bi morala iztent-

na topleta ob nastanku megle vsekakor preprefiti padec temperature.

Hipoteza o vplivu sonéne svetlobe na efektivna sevanje more pojasniti fizi-
kalni mehanizem vpliva sonéne aktivnosti na svetovno vreme. Ugotovijeno je nam-
red, da ob kolebanju sonne aktivnosti mofno koleba witraviolitasti del sontne-
ga spektra, medtem ko ostanejo drugi deli spektra skoraj neizpremenjeni. UV
svatioba neposredno vpliva le aa jonosfero in ozonosfero, na niZjo troposfero
pa nima direktnega vpliva. Zato je bilo vse do sedaj teiko razloiiti fizikal-
ni mehanizem prenosa vpliva iz jonosfere in ozonosfere na troposferc in s tem
na svetovno vreme, fetudi je vefina statistidnih raziskav dokazovala zvezo med
sontno aktivnostje in svetovnim vremenom. Ce pa sprejnemo hipotezo o vplivy

sontne svetlobe na efektivno sevanje, potem bo tudi razlaga fizikalne povezave
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wed sonfun ekifvassiie fn svelovain vramgoon bol) jasces

vptiv sonZne svetlobe na efektivao sevanje morzno pripisati predvses ofinkova-
nju ultravijolasteqa spektra, ker imajo fotoni tega spektra dovolj veliko e-
nergijo, da Tahko vplivajo na motranje sprenembe v molekulah in atemih plinoy
ozratjz, predvsem na vodne hlape in ozon. Ha ta nalin bi bila povezava meg kog-

tebanjen jakosii ultravijoliZastega spekira Sonca in svetovain vremenon delonz

pojasnjena.
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TABELA 1 | ' TABELA 1

fektivno sevanje zemeljske povr¥ina v TaZkentu v jasnih dneh leta 1958, Znak : Efektivno sevanje zemeljske povr¥inev TaZkentu v jusnih dnek Teta 1958, Inak
- nad §tevilko pomeni zafetek ali konec negativne Zarkovna bilance, znak + pa - nad Etevilko pomeni zafetek ali konec negativne Farkovne bilance, znak + pa
sonéni vzhod ali zahed, Enote cal/emZ. : sonént vzhod ali zahod. Enote calfen?. { nadaljevanie )
TABLE 1 TABLE 1
Effective terpestrial radiation (cai/umZ} in Tashkent on the clear days of 1958, Effoctive terrestrial radiation (ca1/cm2) in Tashkent on the clear days of 1958.
Sign - abeve the number means the first or the last value with negative balance, Sing - above the number means the first or the last value with negative balance,
sing + means the sunrise or sunset. sing + means the sunrise or sunset.
Uvra Ura
Datura Dartum
1 e [s{alsTe [ 78] o w]ulis 13 [ 14 f1s J e J17 {18 [ 19 [ 20| 21 | 22 [ 23| 24
2. L 6,0 60 50 60 6,0 60 54 33'4 10,2 14,4 12,2 11,2 ‘ 2. I 9,8 13,0 12,8 12,8 1:9_.6 9,0 84 8,4 .78 B,4 7,2 &6
23. 1. 8.4 7.8 7.8 9.0 90 90 84 9.0 168 138 11,6 7,0 23.1. 1 .94 146 162 134 103 98 9.0 84 84 90 95 96
10.0. | 7.8 72 72 72 78 7.8 7.8 90 84 160 152 18,4 10, M.1 11,0 16,6 148 164 116 90 7,8 7,8 7,8 7.2 66 656
15. 1I. 66 66 66 7.2 66 7,2 7.8 13,8 150 17,2 152 8,8 15. 1.1 '11,0 15,2 17,2 13.2 1::1,6 %2 7.2 66 7.2 7.2 8,6 3,6
20. II. 7.2 7,2 7.2 7.2 7,2 7.2 E_,B 3,2 8,0 10,2 7,0 108 ] 20,1I.| .t4,0 .13,4 7,2 .-7.,4 10,0 2:,3 - 7.2 7.8 7.8 66 66 6,6
2L.1L7 66 66 60 60 66 7.2 81 134 184 16,0 14,0 18,0 ; 21.1L.1 17,8 14,2 13,8 148 98 85 84 7.2 66 66 650 66
20. V.| 54 7.8 8.4 8.4 64 154 16,6 18,4 148 19,8 22,4 23,2 20..V.| 24,2 17.8 17,6 -19.4 20,8 13,2 146 9.2 7.8 86 48 54
26.V.| 54 7,2 54 5,4 66 118 148.198 22,6 20,6 18,8 18,4 . 26. V.| 24,4 27,2 27,0 29.8 226 196 86 9.4 . 78 7.2 66 6.6
31. V.| 54 54 48 4,2 54 166 17,6 14,6 19,0 22,8 27,6 31,2 ; 3LV | 27,0 27,2 24,2 24,4 3547 36,2 21.4 7.4 "'5.4 BB 4,8 4.2
VLI 48 42 42 42 56 124 108 186 198 26,2 236 27.2 _ 1. VI| 26,0 26,0 26,2 110 50 44 102 §8 54 48 48 4.2
5.VI.| 80 80 54 860 8,0 158 20,0 22,4 230 238 21,2 236 ' 5. VI| 22,4 23,6 26,2 258 23,0 16,2 148 8.8 60 54 54 54
6. VI.| 48 48 48 48 54 12,0 152 17,0 23,4 256 27,2 28,4 6. VL[ 27,1 24,6 21,0 21,8 166 148 8.6 8.4 66 60 60 54
12. VI.| 48 48 4.2 48 46 17,0 21.4 20,8 26.0 27,6 28,8 30.8 t2. vi.| 32,2 29,0 27,4 ‘24,2 22,6 18.8 13,0 19,6 54 54 54 4,8
3. VI.1 48 54 60 54 88 160 20,6 254 224 294 32,0 32,2 13.vI.] 41,8 43,4 40,2 31.4 21,9 16,0 124 19}2 66 7,2 60 6,6
L “19._‘VI. 4,8 4,2 6,0 4,8 xs:e 15,6 23,4 22,4 17,2 250 26,8 24,0 19,. VI. :23‘2 23,6 19,2 158 146 10,4 8’8~ g;; 5.4 4,8 48 4.8
30. V1.l 48 48 42 42 7,6 80 1L2 182 230 248 27,4 268 40.vL| 27,4 30,2 28,2 20,6 26,0 19,4 13,6 9,6 54 54 54 54
1. VIL} 6,6 66 6,6 6.6 2_,6 12,4 11,2 12,2 16,4 10,8 14,8 18,0 1. vit| 28,4 26,0 28,8 30*5 32,4 27,4 1{3 g__g 7,2 7,2 6,0 4,8
7. VIL§} 6,6 6,0 B0 6,0 Z_,Z 13,6 18,4 22,4 24,8 24,6 26,2 24,4 yovin| 20,2 19,6 19,4 22,4 20,6 17,2 11,8 1."6 ‘7,2 7,2 7,2 7.2
§.- VI 7,2 7.2 66 66 8.2 128 154 21,6 21,6 23,0 232 24,4 8, VIL 22,6 24,8 246 51,0 240 190 192 7.4 68 66 60 5,0
18. VI 7.2 7.2 66 48 44 104 12,4 1L0 140 148 164 13,0 13, VII| 18,8 23,8 18,6 22,4 236 13,4 11,2 66 42 60 6,0 48
17. VIL| 5.6 6,6 6,6 8,0 3,2 7,6 14,8 250 27,4 20,6 15,2 13,6 L70vinl10,0 16,4 19,0 19,4 21,2 15,2 ';:4 8,4 ‘7‘2 6,6 6,6 6.6
2. VL) 7.2 66 68 66 60 124 170 220 28,6 22,8 26,6 26,5 22. vl 27,8 31,4 37,0 31,0 304 28,4 138 86 66 66 60 66
29, VII1 6,6 6,6 6.0 6,0 *S‘B 8,2 14,8 158 18,2 22,2 26;6 32,8 ‘gg_ VII| 27,8 31,8 31,2 34,0 34;0 22}3 15,2 5‘4 7.8 6,0 6.0 8,6
30. VIL| 6,6 6,0 80 42 44 128 192 23,0 244 27,4 28,2 31,0 0. ViI| 37,4 40,4 38,8 33,4 260 18,2 13.4 9.0 7.2 7.2 7.2 6.8
% 1607 148,8 1452 141,6 150,2 276,2 348,1 402,1 463,4 49,4 509,8 519,6 % |s41,7 571.2 557.4 535,4 487,0 387.4 282,0 200,2 161,4 157,8 147,6 1416
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TABELA 2 TABELA 7
Mesefne vsote sfektivnega seva
ety 1958 Ozrake in enote kot v

ni neljske povi§ine za posiajo Severni pol v Mosedne vsote efektivnaga sevanja zemeliske povrdine 72 postajo Severnt pol v

bﬁ]‘ lotu 1958, Oznake in enote kot v tabeld 1, { nadaljevanie

TABLE ? , E TAOLE 2
Menthly sums of effe.,twe terrestrial radiation for the station Korth Pole in Honthly sums of effective terrestrial radiation for the gtation Nort Fole in
1958. Sings and unites as in table 1. 1658, Sings and unites as in table 1 .
Datum - : Ura Dt um Jre
1!2,3l4|5|6]7f8[9[10[11]12 '_ 13 [ 14 Jus Jie [1v] 181920 21 ] 22 23] 24
Jan. 55 83 54 53 52 55 56 S 59 61 §2 65 Jan. | 88 69 66 61 56 .60 64 68 65 62 5 57
Feb. 68 75 71 88 65 67 70 73 73 74 78 74 " PFeb. | 73 89 86 63 61 6: 8L B2 60 58 58 62
Mar. | se 50 se &6 89 75 90 11s 161 192 222 218 Mar. | 214 222 103 148 l18. 92 79 - 72 63 81 59 59
* . - .
Apr. | 142 130 139 186 216 267 350 425 449 489 456 511 . Apr. | 523 45 495 426 384 330 277 212 182 177 156 145
Maj 306 306 344, 380 444 512 576 688 754 796 803 §m Maj | 974 943 838 765 725 648 538 478 410 348 319 als
Jun. | sl6 521 ss0 561 640 750 785 799 919 984 1080 1 131 Jun. [l 299 10691000 882 867 790 712 627 561 543 514 536
* | *
Jul. 1359 377 374 413 533 553 654 726 708 660 705 717 Jul, | B84 852 B23 558 555 546 474 400 393 344 364 387
Ave. | 222 239 243 282 322 353 386 405 608 534 557 58! Avy. | 503 639 532 471 444 436 375 374 283 243 250 211
“Sept | 71 72 77 B0 @ 131 130 1% 188 206 251 265 Sept.| 264 28 227 22 192 150 108 86 74 65 6l o8
Ckt. 33 42 S0 49 48 47 47 47 47 48 48 49 Okt 49 45 41 46 52 57 51 45 43 4F 39 37
Nev. | 77 78 78 76 75 73 72 71 70 71 71 72 Nov. | 72 71 71 90 68 68 6 67 6 68 71 73
Dec. 1 S8 59 53 59 57 53 50 48 48 47 45 45 : Do | 46 45 41 % 34 w30 43 44 46 44 s
0 11




TABELA 3

— ) : s B ‘
Povpretne efektivne sevanje zemeljske povrdine ( caifen” dan | 22 postaio Sa-
varni ool v late 1088 | 7naki kot v fabel :

T
TAELE 4

Mean sffective ferrestrial radiation |
Pale in 1958, Signs as in table 1.

Januar B Wl M2
Februar 58 Avgust 303
Marec 89 September 116
April 25 Oktober %
Ha 454 Novenber 57

Junij 817 Decenbor 47




